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ABSTRACT

Dans cet. t.ravail nous' examinons les

int.eract.ions ent.re les ions dans le disolvant.

et. l'influence de la polarisat.ion de la

dissolvant. sur la pot.ent.ielle chemique d'ions

dans le dissolvant. et. aussi dans le polymer.

Il est. possible exprimer la. changement. de

cet.t.e pot.ent.iel par une funct.ion qui est.

dependant. sur la coefficient. d'act.ivit.é et.

nous derivons une expression pour cet.t.e

changement.. La pent.e de la pot.ent.iel chemique

influence la diffus des ions et. en:fin

l'init.iat.ion et. la croissance des

arborescences d'eau. Nous ut.ilissons les sel

ioniens avec les anions fixés .• Cl- et. les

cat.ions variables:LiCl, NaCl,. KCl, RbCl, MnCl
2

et. FeCl
3.

Nous rapport.ons les mesures de la

croissance des arbres dans un polyét.hélene

pour ces sels à concent.rat.ion de 0.1 et. 0.5M/l

qui faconnent. les elect.rodes d'eau. Nous

faisons les aiguilles d'eau dans le polymer

pour avancer le incept.ion des arbres. La

rapport. ent.re les at.t.ract.ions int.er-ioniennes,

les coefficient.s de l'act.ivit.é des ions, les

diffus des ions et. les croissances des

arborescences d'eau. suggérent. que les

reduct.ions des coefficient. d'act.ivit.é

ioniennes empêchent. les diffus des ions et. les

vit.esses de la croissances des arbres. Les

observat.ions des sels à concent.rat.ion de

O.1M/l les conforment. cet.t.e modele mais pour

les sels à concent.rat.ion de 0.5M/l il Y a une

possibilit.é que la hydrat.ion des ions affect.e

leurs mobilit.es et. il about. à plus pet.it.e

vit.esse de croissance des arbres. Les affect.s

des int.eract.ions ioniennes sont. encore

apparent.es.

In t.his paper we examine int.erionic

at.t.ract.ions occurring bet.ween ions bot.h in

t.he solvent. and in t.he polymer. They are

influenced by t.he polarisat.ion oft.he solvent.

and polymer molecules which will chan~e t.he

chemical pot.ent.ial of ions in solut.ion and

probably in t.he polymer. The chemical

pot.ent.ial change can be expressed in t.erms of

an ionic act.ivit.y coefficient. and calculat.ed

by considering int.erionic at.t.ract.ion. The

chemical pot.ent.ial affect.s ionic diffusion,

and may t.hus influence wat.er t.ree init.iat.ion

and growt.h. We report. measurement.s of t.he

growt.h of wat.er t.rees using wat.er-needle

elect.rodes in low densit.y polyet.hylene.for

salt.s wit.h fixed anion Cl-, namely : LiCl,

NaCl, KCI, RbCl, MnCl
2,

and FeCl
3.

These

salt.s, at. concent.rat.ions of eit.her 0.1 and 0.5

M/l are present. in t.he wat.er elect.rodes used

t.o elect.rically st.ress t.he polymer. We

consider t.he relat.ionship bet.ween int.erionic

at.t.ract.ion, ionic act.ivit.y coefficient., ionic

diffusion and t.he rat.e of wat.er t.ree

development. in aqueous solut.ions. Our result.s

su~gest. t.hat. a decrease in act.ivit.y

coefficient. hinders t.he ionic diffusion and

leads t.o a decrease in t.ree growt.h. Our

result.s wit.h 0.1 M/l solut.ions show agreement.

wit.h t.he act.ivit.y coefficient. based model.

However, result.s wit.h 0.5M/l solut.ions

indïcat.e t.hat. t.he obst.ruct.ive act.ion of t.he

hydrat.ion sheat.h of t.he ion may affect. t.ree

growt.h, in addit.ion t.o t.he affect. of

int.erionic at.t.ract.ion.
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