
A8 MATERIAUX, MECANISMES DE CLAQUAGE (1ère PARTI E) 199

A6.1 Impuretés Ioniques
extrudés: techniques
sources, nature et effets.

dans l'isolation de câbles
analytiques de détection,

in extruded cable insulation:
techniques, sources, nature

A6.1 Ionie impurities
analytical detection
and effects.

MASHIKIAN Matthew S., GROEGER Joseph H. - UNI·
VERSITY OF CONNECTICUT - Electrical Insu lat ion
Research Center - Storrs - USA.

RESUME

Ce papie r concer ne l'étude de l'origine, de la natu re et
du rôle des impuretés Ioniques que l'on trouve à l'endroi t
des arborescences d'eau dans l'isolant des câbles extrudés.
L'analyse de câ bles identiques à l'état neuf ou aya nt viei llis
en serv ice montre que des ions solubles dans l'eau ont diff usés
dans l'isolant du câ ble . Ces ions proviennent des éc rans
semi -conducteurs et du sol situé à proximité des câbles.
Une expérimen tation conduite sur des câ bles sans gaine ,
avec ~aine. et ave c des ba rrières d'étanché ité méta lliques,
en te rres direct ement sans tension a confirmé les obse rva tions
précédentes à savo ir que les impuretés ioniques présentées
dans les eaux soute rra ines dif fusent dans l' isolan t sauf s'i l
y a une bar riè re d'étanchéité métallique. L'effet des impu­
retés présentés dans les gaines semi-conductri ces sur l' ini­
t iat ion d' arborescences d'eau a é té éga lement étudié au
la borat oire sur des ma tériaux commerciaux et expérimentaux.
Une bonne corrélat ion a été établie entre le nivea u des
impuretés dans les ma té riaux de la gaine et l'importance
des arbo rescence s d'eau qui partent de la surface. La micro­
spect rophotomé t rie à infrarouge ainsi que la spec t roscopie
aux ra yons X, décrites dans le te xte , ont été la rge men t
utilisées pour produ ire les résult at s présentés.

A BSTRACT

Th is pape r deal s with the sources , t he na t ure and
th e r ol e of i oni c impuri ties found i nva r ia bly at the
sites of v ete r t r ees i n the i nsuh t i on of e xtruded
cables. An a lysis of matched servi ce aged and unaged
cable pairs i nd i cated that wate r so l ubl e ions have
migrated i nto the ca b l e insulati on fr om the c ab l e
envi ro nment and from t he se miconduc t ing s hie lds.
Cont rolle d e xpe r t e e n t s con duc t e d on bu r ie d
une nergi zed cables with and without jacke t s and with
met al moi s t u r e be r r te r s fu r ther conf i r med the
prevtous obse rv at i ons that t e nt e i mpur i t i e s prese nt
in ground water are s we pt i nt o t he cabl e insul at ion
in al1 cas es except t hat of ca bl es wi t h a metal
mois t ur e barri er. The effect of i mpuriti es present
i n semiconduc t i ng shi e lds on t he i ni ti a t io n of wate r
t r ees was a1 s o s t ud i ed in a s ep ar a te experiment
co nducted in the laboratory us ing co mme rci a l and
expe r imen tal mate ria ls. A goo d co r r e l ation was
establ i s hed between th e l eve l of impur i t ies in the
s hi e ld i ng com pounds and the seve ri ty of vented water
t r ee s, Infrared mi cro s pe ctrophotometry and X- r ay
s pec t r oscopy, briefl y de scri bed i n the tex t , ver-e
ext ens tve l y used t o gene r at e the data pr esented.

Close and Return




