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ROTA DA LINHA DE TRANSMISSAO
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CONFIGURACAO BASICA DOS CABOS ble
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REQUISITOS BASICOS DA LINHA DE TRANSMISSAO PAL 9 — PAL 4

CARACTERISTICA UNIDADE REQUISITO
Tenséo Nominal kv 230
02 Tensdo Maxima Operativa kv 242
03 Nivel Basico de Isolamento kVp 1050
04 Corrente Nominal A 910 (362 MVA)
05 Fator de Carga - 0.8
06 Corrente de Curta Duracao A 1100 A (438 MVA)
07 Corrente de Curto-Circuito Nominal kA 40-0.3s (20 ciclos)
08 Corrente de Crista da Corrente Suportavel Nominal kA 104.0 (fator de
assimetria 2.6)
09 Tempo Maximo de Interrupcéo dos Disjuntores Ciclos 3 (0.05s)
10 Tempo Total de Eliminacdo das Faltas pela Protecéo ms 150 (15 ciclos)

Unitaria ou Irrestrita

11 Tempo Total de Eliminacdo de Faltas para LT de ms 100 (6 ciclos)
Interligacao de Sistemas

12 Seccao Transversal do Condutor de Aluminio mm?2 1400

13 Numero de Cabos - 4 (1 cabo reserva)
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SECAO TRANSVERSAL DO CABO
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TESTE EM TENSAO AC: 318 [kV/30min]

ESPESSURA @ EXTERNO
DESCRICAO MATERIAL (mm) APROX, (mm)
1- |CONDUTOR ALUMINIO H-19 - 46.4
2. |CAMADA SEMI-CONDUTORA | oy 1608TO SEMI-CONDUTOR | NOMINAL 1.5 50.3
INTERNA
3- |ISOLACAO XLPE NOMINAL 23,0 96.3
4 |CAMADA SEMI-CONDUTORA | oo\ ie65T0 SEMECONDUTOR | NOMINAL 1.3 98.9
EXTERNA
. FITAS SEMI-CONDUTORAS APROX. 0.5x4
5 |CAMADA A PROVA D'AGUA ABSORVENTES CAMADAS 104.9
FITA SEMI-CONDUTORA
6- |CAMADA DE ACOLCHOAMENTO|ABSORVENTE E FITA DE APROX, 1,0 106.2
TECIDO COM FIOS DE COBRE
7- |BLINDAGEM METALICA ALUMINIO CORRUGADO NOMINAL 2.7 125.1
8 |CAPA EXTERNA MDPE NOMINAL 4.5 134.3
DIAMETRO TOTAL: APROX, 136 [mm]
CABO COMPLETO PESO: APROX. 16,36 [Kg/m]
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TERMINAL EXTERNO E EMENDA SECCIONADA 230KV
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LINK BOX PARA CROSS-BONDING COM SVL
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ENSAIOS - |IEC 62067

Ensaios de Tipo Elétricos

Diobramento, Instalagcao de Acessarios e Descargas Parciais

Tangente Delta e Medicao da Capacitdncia

Ersaio de Tensdo Elétrica com Ciclos Térmicos

Impulso Atmaférico sequida de Tensao Elétrica Aplicada

Descargas Parciais

Fesistividade Elétrica das Semi-Condutoras

||| = (IR —=

Enszaios das Protecdes Externas das Emendas Enterradas

Ensaios de Tipo Nao-elétricos

verficacao da Construcdo do Caho

Tracdo e Alongamento na lsalacdo e na Capa Externa

Envelhecimento para Verficar Compatibilidade dos Materiais

FPressdo a Alta Temperatura na Capa Externa

Deformacao a Cluente

Dispersdo de Megro de Fumo

Fetracda na lzolacdo e na Capa Externa

Q0= m | = [ LD —

FPenetragaon de Agua

Ensaios de Rotina

Descargas Parciais

Tensao Elétrica Aplicada

Enszalos Fisicos na Cobertura e Isalacédo

F | LD (R —

Enzaio de Tensao Corrente Contina na Capa Externa

Ensaios Apods a Instalacao

—_

Ernsaio de Tensdo CA 216 kN Durante 1 Hora

Enszaio de Tensdo Corrente Contina na Capa Externa

Enszaio no Sistema Cross-Bonding
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SISTEMA CROSS-BONDING 69KV E 230KV ble
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CALCULO DA AMPACIDADE DO CABO
Cabo diretamente enterrado em duto com bentonita e backfill
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Temperatura (°C)

Item Condicéo Ampacidade (A)
Inicial Final

1 Regime Permanente com FC 100% 25 85 980

2 Regime Permanente com FC 80% 25 85 1018

3 Sobrecarga de 1 hora, com FC 100% 85 105 1895

4 Sobrecarga de 2 horas, com FC 100% 85 105 1600
Sobrecarga com duracao de 3 horas, com

> fator de carga 100% &2 -tk 1500
Sobrecarga com duracao de 4 horas, com

6 fator de carga 100% 85 105 1460

7 Ampaciglade do f:on,d_utor curto-circuito, 85 250 246.000
0,3s (método adiabatico)

8 Ampgcidade da capa miatélicq cu’r'Fo- 75 180 42.000
circuito, 0,3s (método ndo-adiabético)
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DETERMINACAO DOS PARAMETROS ELETRICOS
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ltem Descricao Unidade Valor
10. Caso: 2 circuitos 69k\ e 1 circuito 230kV
1 Z1=722a900C| Q/km 0,03128 +j0,23376
Z0a900C| Q/km 0,07301 +j0,08116
20. Caso: 1 circuito 230kV
2 Z1=22a900C| Qkm 0,03121 +j0,23376
Z0a9%00C| Q/km 0,07307 +j0,07935
> co=C1=C2 HF/km 0,21123
Onde:

Z1, 22, Z0 - Impedancias de sequéncia positiva, negativa e zero, respectivamente
C1, C2, CO - Capacitancias de sequéncia positiva, negativa e zero, respectivamente
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ESTUDO DA COORDENAGAO DE ISOLAMENTO ble

Os estudos de coordenacéao do isolamento foram elaborados utilizando o
software ATP. Verificou-se que as solicitacOes de sobretensfes
decorrentes do surto atmosférico ndo sao superiores a 600kV conforme
indicado abaixo.

Caso Tensdo Maxima Margem de Protecao

(kV) (%)’

SE Porto Alegre 4

SE Pal 4 - Completa 315 58,0%

SE Pal 4, sem a linha para Pal 10 321 57,2%

SE Pal 4, sem a linha para Pal 10 e apenas um 392 46,8%

transformador em Porto Alegre 4

SE Porto Alegre 9

SE Pal 9 - Completa 295 60,7%

SE Pal 9, sem a linha para Pal 8 298 60,3%

SE Pal 9, apenas a linha para Cidade Industrial e dois 310 58.7%

transformadores

SE Pal 9, apenas a linha para Cidade Industrial e um 308 58.9%

transformador
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ESTUDOS DE MANOBRAS NA LT 230KV ble

Foram realizadas as seguintes simulacées de manobra:

-Rejeicao de Carga
-Avaliacao da Energizacéo do Cabo
-Analise da Tensédo de Restabelecimento Transitéria por Eliminacao
de Curto Circuito
Os estudos demonstraram que os valores de sobretensao temporaria e

transitoria sdo relativamente baixos (inferiores a 500 kVp), inclusive
guanto a dissipacao de energia pelos para-raios.
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ESTUDO DE SOBRETENSAO (60 Hz) NO CABO RESERVA

ESTUDOS DE MANOBRAS NA LT 230KV b I e

Tipo de Falta Elemento Valor em kV rms
Falta monofasica em Pal9 blindagem 2,60
condutor 11,70
Falta bifasica em Pal9 blindagem 1,36
condutor 1,34
Falta trifasica em Pal9 blindagem 1,69
condutor 1,54
Falta monofasica em Pal4 blindagem 3,39
condutor 17,00
Falta bifasica em Pal4 blindagem 4,10
condutor 4,00
Falta trifasica em Pal4 blindagem 5,00
condutor 4,60
Com corrente de carga de 910 A- | blindagem 0,45
ms condutor 0,41
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CONCLUSAO
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- Pela primeira vez no pais foi concebido um sistema Cross-Bonding com 4

cabos e, ainda, 2 circuitos 69 kVV em paralelo;

- Os estudos monstram que os circuitos 69 kV e 230 kV operam
praticamente sem influéncia eletromagnetica entre si;

- As sobretensdes transitorias nos condutores e nas capas metalicas sao
valores relativamente baixos (inferiores a 60% do NBI) e portanto nao
deveria ocorrer nenhuma descarga durante a operacao;

- As sobretensdes de manobra nos condutores e nas capas metalicas, os
seus valores sao relativamente baixos e portanto, abaixo do nivel de
suportailidade dos equipamentos;

- O cabo reserva estara com uma extremidade energizada e a outra aberta
e a sobretensao nesta é inferior ao nivel de suportabilidade do cabo;

- A linha devera ser submetida aos ensaios de comissionamento até o dia
20/M11/2011
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www.procable.com.br

Phone: +55 11 4061-9100
Fax :+55114061-9111

Obrigado !
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