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LT SUBTERRÂNEA 230kV PAL9-PAL4

ROTA DA LINHA DE TRANSMISSÃO



LT SUBTERRÂNEA 230kV PAL9-PAL4

CONFIGURAÇÃO BÁSICA DOS CABOS
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Máximo Campo Magnético : 72 μT
(Máximo Permissível : 83,3 μT )



LT SUBTERRÂNEA 230kV PAL9-PAL4

REQUISITOS BÁSICOS DA LINHA DE TRANSMISSÃO PAL 9 – PAL 4

ITEM CARACTERÍSTICA UNIDADE REQUISITO

01 Tensão Nominal kV 230

02 Tensão Máxima Operativa kV 242

03 Nível Básico de Isolamento kVp 1050

04 Corrente Nominal A 910 (362 MVA)

05 Fator de Carga - 0.8

06 Corrente de Curta Duração A 1100 A (438 MVA)

07 Corrente de Curto-Circuito Nominal kA 40-0.3s (20 ciclos)

08 Corrente de Crista da Corrente Suportável Nominal kA 104.0 (fator de 
assimetria 2.6)

09 Tempo Máximo de Interrupção dos Disjuntores Ciclos 3 (0.05s)

10 Tempo Total de Eliminação das Faltas pela Proteção 
Unitária ou Irrestrita

ms 150 (15 ciclos)

11 Tempo Total de Eliminação de Faltas para LT de 
Interligação de Sistemas

ms 100 (6 ciclos)

12 Secção Transversal do Condutor de Alumínio mm² 1400

13 Número de Cabos - 4 (1 cabo reserva)
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SEÇÃO TRANSVERSAL DO CABO
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TERMINAL EXTERNO E EMENDA SECCIONADA 230KV
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LINK BOX PARA CROSS-BONDING COM SVL



LT SUBTERRÂNEA 230kV PAL9-PAL4
ENSAIOS – IEC 62067
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A corrente na capa metálica é nula

SISTEMA CROSS-BONDING COM 4 CABOS
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SISTEMA CROSS-BONDING 69KV E 230KV

Caixa de Emenda 69kV

Caixa de Emenda 230kV



LT SUBTERRÂNEA 230kV PAL9-PAL4
CÁLCULO DA AMPACIDADE DO CABO

Cabo diretamente enterrado em duto com bentonita e backfill

Item Condição
Temperatura (°C)

Ampacidade (A)
Inicial Final

1 Regime Permanente com FC 100% 25 85 980

2 Regime Permanente com FC 80% 25 85 1018

3 Sobrecarga de 1 hora, com FC 100% 85 105 1895

4 Sobrecarga de 2 horas, com FC 100% 85 105 1600

5 Sobrecarga com duração de 3 horas, com 
fator de carga 100% 85 105 1500

6 Sobrecarga com duração de 4 horas, com 
fator de carga 100% 85 105 1460

7 Ampacidade do condutor curto-circuito, 
0,3s (método adiabático)

85 250 246.000

8 Ampacidade da capa metálica curto-
circuito, 0,3s (método não-adiabático)

75 180 42.000



LT SUBTERRÂNEA 230kV PAL9-PAL4
DETERMINAÇÃO DOS PARÂMETROS ELÉTRICOS



LT SUBTERRÂNEA 230kV PAL9-PAL4
ESTUDO DA COORDENAÇÃO DE ISOLAMENTO

Os estudos de coordenação do isolamento foram elaborados utilizando o
software ATP. Verificou-se que as solicitações de sobretensões
decorrentes do surto atmosférico não são superiores a 600kV conforme
indicado abaixo.

Caso Tensão Máxima
(kV)

Margem de Proteção
(%)*

SE Porto Alegre 4

SE Pal 4 - Completa 315 58,0%

SE Pal 4, sem a linha para Pal 10 321 57,2%

SE Pal 4, sem a linha para Pal 10 e apenas um 
transformador em Porto Alegre 4 322 46,8%

SE Porto Alegre 9

SE Pal 9 - Completa 295 60,7%

SE Pal 9, sem a linha para Pal 8 298 60,3%

SE Pal 9, apenas a linha para Cidade Industrial e dois 
transformadores 310 58,7%

SE Pal 9, apenas a linha para Cidade Industrial e um 
transformador 308 58,9%



LT SUBTERRÂNEA 230kV PAL9-PAL4
ESTUDOS DE MANOBRAS NA LT 230KV 

Foram realizadas as seguintes simulações de manobra:

-Rejeição de Carga

-Avaliação da Energização do Cabo

-Análise da Tensão de Restabelecimento Transitória por Eliminação

de Curto Circuito

Os estudos demonstraram que os valores de sobretensão temporária e
transitória são relativamente baixos (inferiores a 500 kVp), inclusive
quanto à dissipação de energia pelos para-raios.



LT SUBTERRÂNEA 230kV PAL9-PAL4
ESTUDOS DE MANOBRAS NA LT 230KV 

ESTUDO DE SOBRETENSÃO (60 Hz) NO CABO RESERVA

Tipo de Falta Elemento Valor em kV rms

Falta monofásica em Pal9 blindagem 2,60

condutor 11,70

Falta bifásica em Pal9 blindagem 1,36

condutor 1,34

Falta trifásica em Pal9 blindagem 1,69

condutor 1,54

Falta monofásica em Pal4 blindagem 3,39

condutor 17,00

Falta bifásica em Pal4 blindagem 4,10

condutor 4,00

Falta trifásica em Pal4 blindagem 5,00

condutor 4,60

Com corrente de carga de 910 A-
rms

blindagem 0,45

condutor 0,41
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CONCLUSÃO
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